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1. Gyakorlat

Haskell
Leggyakrabban hasznalt Haskell értelmezok a GHCI és a Hugs.

Tipus
:t paranccsal lehet lekérdezni a tipusat.
:: "tipusnév" paranccsal lehet korlatozni a tipusat.

Néhany szamtipus
Integer: egész szam
Int: korlatozott egész szam
Rational: raciondlis szam

Double: dupla pontossagu lebegépontos szam

Pl: (Num a)=>a -> a-> a
A => jobb oldalan 1év6 rész az argumentumok tipusa, a bal oldalon 1év6 pedig a megszorités.
(/) :: Fractional a =>a-> a—-> a. EbbOl kovetkezik, hogy a csak Fractional tipusosztalyba tar-

tozhat.
Hérom kiilonb6z6 hatvany miivelet 1étezik:

(") :: (Integral b, Num a)=>a -> b -> a
(*7) :: (Fractional a, Integral b)=>a -> b -> a

(x*) :: Floating a => a -> a -> a

Tipuskikovetkeztetés
1+ 2 :: Int->1¢és2is Int volt
A kovetkezo két kifejezésben az eredmény Int tipusu lesz:
"1 % 5 ::Int" "(1 :: Int)* 5"
A kilénbség az, hogy mig az elso kifejezésben az eredménybol kovetkezeti ki, mig a masodikban

1-esbdl.

Zardjelezés
Operatorok precedenciaja Zardjelezésiik
) ) *
*

Az infix médon hasznalt div és mod kOtési erdssége ugyanaz, mint a * és / operatoroké.



2. Gyakorlat

Kerekités

truncate — nulla fele kerekités
round — legkozelebbihez kerekités
ceiling — felfele kerekités

floor — lefele kerekités

Enum osztaly

toEnum :: Enum a =>Int-> a fromEnum :: Enum a =>a -> Int

4. Gyakorlat
Fiiggvények
Fiigggvénydefinicio

Module First where
Ha ezutan nem irunk semmit, akkor includeolja a Prelude-ot.

5. Gyakorlat

Mintaillesztés
Fliggvényalternativak szama: 1, 2, 3, ...
A fiiggvényparaméterek nem valtozok, hanem altaldban mintak.
Egy minta illeszkedhet egy kifejezésre.
Az elsé illeszkedd alternativat valasztjuk kiértékeléskor.
Listak
Alapvet6 listamiiveletek

'l n operator az n operendussal visszaadja lista n-edik elemét(0-tél indexel6dik a lista).
: operator hozzafliz egy elemet a lista elejére.

++ operator két listat osszefiiz.

head fiiggvény visszaadja a lista els¢ elemét.

tail fliggvény visszaadja a lista nem elsé elemét.

6. Gyakorlat
Rekurzioé

sum fiiggvény

sum [] = 0
sum (x:xs) = x + sum Xxs

last fliggvény

last [y] =y
last (x:xs) = last xs

init fiiggvény

init [y] = []
init (x:xs) = x : init xs




concat fliggvény

concat [] = []
concat (x:xs) = x ++ concat xs
minimum fiiggvény
minimum [x] = x
minimum (x:xs) = min x (minimum xs)

++ operator

(++) [1 ys = ys
(++) (x:x8) ys = x: ((++) xs ys)

Osszefésiilés - merge

merge [] ys = ys
merge (x:xs) ys = X : merge ys XS

zip figgvény

zip [x] (y:ys) = [(x,y)]
zip (x:xs) (y:ys) = (x, y) : (zip xs ys)

elem fiiggvény

elem x [] = False

elem y (x:xs) =y == x || (elem y xs)
Data.List.nub fliggvény

nub []1 = []

nub (x:xs) = x : nub[ z |z <- xs, x /= z ]

8. Gyakorlat

Esetszétvalasztas

Kiilonbség a matematikai szétvalasztastol

A feltételek és az eredmények oszlopa fel van cserélve, tehat elobb irjuk a feltételt, majd = utan az
eredményt, valamint a { helyett | jelet frunk.

Szintaxis

Esetek szama 1, 2 ... Minden esetre: | Orfeltétel = kifejezés, ahol az 6rfeltétel egy logikai tipusi
kifejezés, az eyenloség jobb oldalon all6 kifejezések tipusa pedig megegyezik.

Szemantika
Az oOrfeltételeket fentrdl lefelé vizsgdljuk, és az elso teljesiil feltételnek megfeleld kifejezést valaszt-
juk.

Otherwise
Az otherwise nem kulcssz0, hanem a Prelude-ben definialt konstans, értéke igaz.




Orai példak

Nagybeti-kisbetli megcserélése

upperlLower x

| isUpper x = tolLower x
| otherwise = toUpper x -- toUpper és tolLower filiggvény nem csinal
semmit , ha nem karaktert kap értékil.
digitTolnt
digitToInt x
| °0° <= x &% x <= ’9° = fromEnum x - fromEnum °’0°’
| ’a’ <= x && x <= ’f’ = fromEnum x - fromEnum ’a’ + 10
| A’ <= x &% x <= ’F’ = fromEnum x - fromEnum ’A’ + 10
| otherwise = error ("not a digit" ++ show x)
Hatvanyozas
x ~ n
| n == 0 =1
| odd n = x * (x = (n-1) )
| otherwise = sqr ( x = div n 2)

11. Gyakorlat
Magasabb rendii fiiggvények

Pascal haromszog

Pascal triangle

iterate f [1] where
xs) ++ [1]

pascalTriangle
f xs zipWith (+) xs (O

Négyzetgyok szamolas Newton-mddszerrel statikusan

sqrt

sqrt a = iterate (\x -> (x+a/x)/2) a !! 10
12. Gyakorlat
Fiiggvénykompozicié

Figgvénykompozicio
() £fgx=1£f (g x)
1, 11, 111.. lista eldallitasa
() £fgx=1£f (g x)

numbersMadeofOnes
numbersMadeofOnes = iterate ((+1) (x10)) 1

numbersMadeofThrees

numbersMadeOfThrees map (3*%) numbersMadeofOnes




firstLetters

firstLetters = unwords . map(take 1) . words
monogram
monogram = unwords . map (( ++ ". ") . take 1) . words

14. Gyakorlat
type, newtype, data

Sakktabla mezo eldallitasa

s (a, b)
|elem a [’A’..°H’] && elem b [1..8] = S(a, b)
| otherwise = error "hiba"

Tiikrozés pontra

mirrorP (P(a,b)) (P(c,d))
| a <= ¢c && b <= d= P(a-c, b-4d)
| a > c & b > 4 =P(a+(a-c), b+(b-d))

Forras

- ELTE IK programtervezdi informatikus szak 2013 tavaszi féléves Funkciondlis programozas
gyakorlat alapjan irt orai jegyzetem.

- http://pnyf.inf.elte.hu/fp/Index.xml



http://pnyf.inf.elte.hu/fp/Index.xml

